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Компания JATCO 
 

 Ведущий поставщик трансмиссий CVT (бесступенчатые трансмиссии) 
 Поставщик GM, Mitsubishi, Nissan, Suzuki и Dodge 
 Дочерняя компания Nissan (владеет 75% акций) 
 45% рынка трансмиссий CVT принадлежит Jatco 
 Производство CVT трансмиссий составляет 80% от всего объема трансмиссий, выпускаемых 

компанией Jatco 
 Компания также производит трансмиссии CVT для двигателей, чей рабочий объем составляет 

менее одного литра и более 3,5 литров. 
 Компания Jatco начала выпускать вариаторные ремни, начиная с 1997-го года. 



Модели, оснащаемые трансмиссией CVT-7, CVT-7WR 
 
Модели JF015E, REF011A (Xtronic), CVT-7, FICJB 
 

 Nissan: NOTE, JUKE, MARCH, LATIO, SYLPHY, CUBE, DAYZ ROOX, DAYZ, MICRA, 
QASHQAI, TIDA, «Наименование CVT-7 подразумевает «Xtronic» от Nissan» 

 Mitsubishi: MIRAGE, DELICA D-2, ek WAGON, ek SPACE, LANCER, OUTLANDER, 
OUTLANDER SPORT 

 Suzuki: SWIFT, SPACIA, ALTO ECO, SPLASH, SOLIO, WAGON R, HUSTLER, LAPIN, 
PALETTE 

 GM: SPARK, BARINA, BEAT (CVT-7 RPO M4M или MR8 (останов/запуск), Код MLF) 
 

 JF020E, CVT-7WR: 
 Nissan: LANNIA 



Трансмиссия CVT-7: описание и характеристика 
 

 Производство трансмиссии CVT-7 было запущено в 2009-ом году. Модель CVT-7WR была 
запущена в производство в 2015-ом году. 

  Выпускается 150 тысяч единиц в месяц 
 7-ое поколение/ модель трансмиссий CVT, выпускаемых компанией Jatco 
 Производственный процесс налажен в Японии, Китае, Таиланде и Мексике 
 Компактная конструкция небольшого размера длиной 323,33 мм и весом 61 кг. 
 Крутящий момент двигателя 150 Nm. 
 Управляемый блок ТСМ (блок управления коробкой передач), внешний блок ТСМ 
 Возможность холостого хода в режиме «Нейтраль» 
 Возможность запуска и останова, Nissan Micra применяет планетарный механизм блокировки, 

который предотвращает откат автомобиля назад на возвышенностях при выключенном 
двигателе. Механизм блокировки расположен в нижнем узле тормозной системы. 

 Регулировка крутящего момента на переключении передач от нижнего до высокого. 
 Возможность применения полного привода (AWD/4WD) 
 Благодаря расположению шкива в корпусе удается избежать взбалтывания масла. 
 Масло: 7 Liters CVT (зеленого цвета), Mitsuibuishi MZ320185, GM #AC Delco CVT (деталь, № 

19260800, в Канаде - № 19299096), Nissan CVT NS (синего цвета, формула была 
усовершенствована в апреле 2016-го года) 



На трансмиссии CVT-7 применяется ремень и раздвижные шкивы, как и на многих 
других моделях, оснащенных CVT 

 
Ремень шириной 24 мм 
с применением 
шести лент  

 
 Всегда применять пластиковую соединительную скобу во избежание 

случайного смещения ремня. 
Примечание: Стрелка указывает на направление ремня 



Конструкция трансмиссии CVT-7 предотвращает взбалтывание масла и смещение 
шкива, а также продлевает срок службы ремня 

 
ПРИМЕЧАНИЕ: Низкий 
уровень масла и его 
насыщение кислородом 
являются основными 
причинами выхода из 
строя ремня / шкива на 
большинстве трансмиссий 
CVT 

 

Установка шкива над 
поверхностью масла снижает 
потери на 
сопротивление движению 
на 40%. 

Фото любезно предоставлено компанией Jatco 



Марки масел и их усовершенствованные формулы 
 

 

Масло, необходимое для его применения на 
трансмиссиях CVT, прошло ряд 
усовершенствований. Компания Mitsubishi 
предлагает три различных вида масел, которые 
применялись ранее: красного, янтарного и зеленого 
цвета. 
В недавнее время компания Mitsubishi выпустила 
трансмиссионное масло J4, которое продается под 
номером MZ320185 (зеленого цвета). 
Корпорация GM используется масло под номером 
19260800 (зеленого цвета). 
Компания Nissan ранее использовала 
трансмиссионное мало NS-2 (зеленого цвета), но в 
апреле 2016-го года внесла изменения в его формулу 
(масло СИНЕГО цвета). Трансмиссионное масло 
Nissan NS-3 теперь может применяться для тех 
моделей, которые ранее требовали масло NS-1 или 
NS-2 (зеленого цвета). Это масло продается под 
маркой Nissan под номером 999МР-NS300P. 
Целью изменений, внесенных компанией Nissan, 
является помощь в устранении неисправностей, 
связанных с неплавным включением сцепления. 

 



Уровень масла 
 

 На большинстве моделей, оснащенных трансмиссией CVT, используется не масляный щуп, а 
стандартная пробка для проверки уровня масла. 

 
 Проверять уровень масла при температуре трансмиссионного масла от 50 до 80С (122-176F). 

 
 Снять заглушку со стандартной пробки, двигатель при этом должен находиться в работающем 

состоянии. Уровень масла соответствует норме, когда масло капает, но не вытекает из отверстия. 
 

 



Масляный охладитель, масляный фильтр 
 

 

Масляный охладитель / 
Нагреватель 
 
Может использоваться 
вместе с термостатом 
нагревателя, что помогает 
выполнять контроль над 
температурой масла 
трансмиссии CVT, а также 
ускорять процесс нагрева 
масла, как и на других 
автоматических коробках. 

Масляный фильтр 



Ухудшение качества масла трансмиссии CVТ: значения 
 
 Блок ТСМ рассчитывает и хранит в памяти значения по сроку службы масла трансмиссии до 

его замены. Значения высчитываются с помощью счетчика обратного счета, который делает 
расчеты по сроку службы масла, основываясь на пробеге автомобиля и характере вождения. 

 
 Если масло уже менялось, либо трансмиссия была заменена, то вам потребуется повторно 

выставить настройки на счетчике обратного счета с помощью автосканера. 
 

 Если значение обратного отсчета, настроенного с помощью автосканера, составляет более 210 
тысяч, то срок службы масла закончилось, и его необходимо заменить. 



Трансмиссия CVT-7: характеристики 
 

 Вспомогательная коробка передач: две передачи переднего хода, понижающая и 
повышающая передача для повышения качества запуска (муфта пониженной передачи), для 
снижения расхода топлива (муфта повышенной передачи), одна передача заднего хода (тормоз 
/муфта заднего хода), одна зубчатая передача типа Ravigneaux 

 Четыре входа датчика скорости: Двигатель, Основной вход, Выпуск, Вторичный вход 
 Установлен гидротрансформатор, ультратонкая конструкция, муфта гидротрансформатора 

(муфта ТСС) блокируется при скорости в 10 км/ч (11м/ч).  
 Отсутствует шаговый двигатель, который обычно служит для контроля положения шкива, 

как на большинстве других моделях, оснащенных трансмиссией CVT. Вместо этого двигателя 
используется электромагнитный клапан линейного давления (соленоид А) и 
электромагнитный клапан первичного давления (соленоид В). 

 Снижение потерь на трение, положение зубчатой передачи и ремня/шкива изменилось с целью 
снижения взбалтывания масла. Изменилась конструкция нагнетательного отверстия 
масляного насоса.  



Трансмиссия CVT-7: характеристики 
 

 Передаточные числа трансмиссии CVT-7 
o Низшая передача, максимальное значение: 4,00-1 
o Высшая передача, максимальное значение: 0,55-1 
o Задний ход (Реверс): 3,77-1 
o Главная передача: 2,855-3,753 
o Разница коэффициентов 7,273; Самый низкий коэффициент на низшей передаче 

составляет от 4,00 до 1; самый высокий коэффициент составляет 0,55-1; разница 
коэффициентов = 4,00, разделенная на 0,55 



Планетарный ряд типа Rivigneaux: низшая – высшая передача / задний ход 
 
Дополнительная коробка 
передач, расположенная 
между конечной 
передачей и шкивом в 
сборе 
 
Передаточные числа 
планетарного ряда: 
Задний ход: 1,714-1 
Низшая передача: 1,821-1 
Высшая передача: 1-1 

  



 
Гидротрансформатор 
плоской конструкции 

 



Трансмиссия CVT-7WR: характеристики 
 

 Запущена в производство в августе 2015-го года 
 Улучшенная конструкция ремня и шкива 
 Новый масляный насос меньшего размера 
 Алгоритм управления активной системой скольжения 
 Контроль переключения передач в режиме D 
 Контроль режимов запуск и останов 
 Разница коэффициентов 8,7 и 7,3 на трансмиссии CVT-7 приводит к экономии топлива на 3% 



Вход / выход  
 
Вход  
 
Напрямую к блоку ТСМ 

 Датчики скорости: первичный, 
вторичный и на выходе  

 Датчик линейного и вторичного 
давления 

 Датчик температуры трансмиссии 
 Переключатель ингибитора / P-N 
 ROM 

 
Впуски через шину CAN к блоку ТСМ 

 Частота оборотов (об/мин) двигателя 
 Крутящий момент 
 Положение педали тормоза 
 Работа системы ABS 
 Нагрузка на двигатель, MAP, MAF, 

APP 
 Сигнал поворота 
 Перегрузки (сила G) 
 Переключатели режимов «Sport», 

«Eco» и «OD» 

 Блок ТСМ 
 

 

 Выход  
 

 Электромагнитные клапаны 
(линейные) первичного и вторичного 
шкива 

 Электромагнитный клапан муфты 
гидротрансформатора (муфты ТСС) 

 Лампы работы в режимах «OD», 
«Eco» и «Sport» через шину CAN 

 
 



Датчики скорости 
 
Четыре датчика 
скорости 

 Двигатель 
 Первичный 
 Выход  
 Вторичный 

 

Двигатель 

PRNDL, 
переключатель 
ингибитора 



Датчики скорости 
 
Датчики скорости 
направляют 
прямоугольный 
импульс через 
выход к блоку 
ТСМ. 
 
Первичный 
датчик: 
Частота оборота 
первичного шкива 
 
Вторичный 
датчик: Частота 
оборотов 
вторичного шкива 
 
Датчик выпуска: 
Частота оборотов 
конечной передачи 

 

Четыре впуска датчика 
скорости 

 Двигатель 
 Первичный 
 Выход  
 Вторичный 

 
ПРИМЕЧАНИЕ: На 
некоторых датчиках 
скорости используются 
проставки (шайбы), 
установленные под 
датчиком. В 
обязательном порядке 
выполнять повторную 
установку проставки в 
случае обслуживании 
этих компонентов. 
 

Первичный 
Вторичный 

Выпуск 



Переключатель P/N, переключатель ингибитора 
 
ПЕРЕДАЧА A B C D 

 

Парковка 
(Паркинг) Высокая Высокая Высокая Низкая 

Задний ход 
(Реверс) Высокая Высокая Низкая Высокая 

Нейтраль Высокая Низкая Высокая Высокая 
Движение 
(Драйв) Низкая Высокая Высокая Высокая 

Низшая Высокая Высокая Высокая Высокая 
 



Датчик перегрузки (сила G) на впуске 
 

 Перегрузка определяется с помощью датчика 
 Служит для измерения силы ускорения и замедления 
 На моделях Nissan расположен на полу под центральной частью IP 
 Используется для определения положения автомобиля, спуска или подъема на возвышенность 

с целью выполнения контроля давления. Используется для измерения качества 
переключения передач 

 Выход из строя датчика ведет к ошибочному распознаванию коэффициентов при спуске вниз 
и при ускорении 

 

 



Повторная настройка датчика перегрузки на впуске 
 

 Датчик перегрузки чаще всего используется на моделях Nissan 
 Блок ТСМ получает значения, зарегистрированные датчиком перегрузки в результате работы 

системы ABS. Датчик перегрузки регистрирует поперечное ускорение автомобиля в виде 
значений электрических параметров. Данное значение отсылается на блок ТСМ через шину 
CAN. 

 Блок ТСМ сохраняет значения по перегрузке, чтобы программа контроля переключения 
передач могла их использовать в дальнейшей работе. Именно поэтому необходимо выполнять 
калибровку датчика перегрузка каждый раз, когда: 
o Датчик демонтируется или заменяется 
o Блок ТСМ заменяется 



Ремень и шкивы трансмиссии CVT-7 
 

 

 Размер каждого шкива может 
меняться в зависимости от 
коэффициента 

 Шкив в сборе включает в себя один 
неподвижный и один подвижный 
ролик 

 Ролики меняют свое положение, 
коэффициент и крутящий момент 
под воздействием давления на 
первичном и вторичном поршне 
шкива. 

 Коэффициент шкива 
приплюсовывается к 
коэффициентам дополнительных 
коробок передач, а затем выводится 
общее значение коэффициента. 

 Применяется два поршня шкива, 
разных по своим габаритным 
размерам (поршень и уплотнение) 

ПРИМЕЧАНИЕ: Блок ТСМ программируется таким образом, чтобы моделировать на 
некоторых моделях включение повышающей передачи. (Смоделированное переключение 
передачи) от среднего до резкого ускорения. Данное свойство встроено в калибровку и не 
может меняться. 

 



 

 

 
 
 
 
 
 
Заглушка на канале первичного давления 
 
 
 
 
Канал вторичного давления 
 Вторичный шкив 

Холостой ход = 5,0 бар; 72,5 psi 
Вторичный шкив 
Холостой ход = 49,3 бар; 715 psi 
 
 
Примечание: Всегда использовать 
электронный датчик давления 



Нормированная область значений 
 
Положение 
рычага 
переключения 
передач 

Тормоз 
муфты низкой 
скорости 

Муфта 
высокой 
скорости 

Тормоз 
муфты 
заднего хода 

Первичный 
шкив 

Вторичный 
шкив 

Понижающая 
передача 

Промежуточная 
шестерня 

Парковка    Х Х  Х 
Задний ход   Х Х Х Х Х 
Нейтраль    Х Х  Х 
Драйв 1ая передача 2ая передача  Х Х Х Х 
Низшая 
передача 1ая передача 2ая передача  Х Х Х Х 

 Коэффициент значений шкива Задний ход: 2,200-1  
  Передний ход: от 2,200 до 0,55-1  
 Дополнительная коробка передач Низшая передача: 1,821-1  
  Вторая передача: 1,0-1  
  Задний ход: 1,714-1  
 



Блок-схема системы 

 
Фото любезно предоставлено компанией Jatco 



Холостой ход в режиме «Нейтраль» 
 

 Расход топлива снижается в городских условиях за счет выбора режима «Нейтраль» при 
останове автомобиля в рабочем диапазоне передач D. 

 Блок ТСМ отправляет команду занять положение отключения на электромагнитный клапан 
нижнего тормоза. При опущенном нижнем тормозе дополнительная коробка передач 
переключается в режим «Нейтраль», за счет чего снижается нагрузка на двигатель. 

 Блок ТСМ отправляет команду переключиться на хоостой ходе в режиме «Нейтраль» в 
следующих случаях: 

o Рычаг переключения передач находится в рабочем режиме D 
o VSS составляет 0 км/ч, 0 м/ч 
o АРР составляет 0% 
o Задействована педаль тормоза 
o Двигатель работает на холостом ходе 
o Поворотники / проблесковые сигналы опасности ВЫКЛЮЧЕНЫ 
o Код DTC не высвечивается 
o Значения температуры хладагента двигателя и трансмиссии указывают на их нагрев 
o Электрическая нагрузка низкая, а А/С, антизапотеватель, фары, противотуманные фонари 

ВЫКЛЮЧЕНЫ 
o Рулевое колесо не в состоянии поворота 



Запуск / Останов 
 

 Блок ТСМ запускает в работу реле масляного насоса трансмиссии. 
 Система ЕМС (электронная система управления двигателем) принимает решение, можно ли 

глушить двигатель, в зависимости от информации, передаваемой от блоков управления, 
датчиков и переключателей. 

 Блок ТСМ направляет команду на масляный электронасос трансмиссии перейти в положение 
«запуск / останов» в зависимости от сигнала PWN (нагрузка, выражаема в процентах). 
Обратный сигнал о рабочем состоянии передается к блоку ТСМ для дальнейшей работы 
масляного электронасоса. 

 Если переключатель тормоза отпущен, либо запущен режим ускорения, то двигатель 
автоматически запускается, и реле масляного насоса трансмиссии отключается. 



Программирование, передачи переключения трансмиссии 
 Одной из наиболее часто возникающих жалоб, связанных с конструкцией трансмиссии CVТ, 

касается невозможности почувствовать момент переключения передачи. Многие клиенты 
неверно трактуют так называемый эффект «ощущения резиновой ленты» («rubber band feel»), 
который генерирует трансмиссия CVT, и путают его с проскальзыванием. В ответ на жалобы 
клиентов компании Nissan и Mitsubishi представили на общий суд новое программное 
обеспечение, которыми оснащаются все их модели, начиная с 2013-го года выпуска в 
некоторых странах, а в других странах – с 2014-го и 2015-го года. Это программное 
обеспечение моделирует момент переключения передач. Эта функция носит название D-step: 
программа переключает передачу, хотя работу 6-ступенчатой коробки моделирует целая 
серия фиксированных значений коэффициентов. Компания Mitsubishi использует эту 
функция, как часть их программного обеспечения, связанного с ручным переключением 
передач. 

 

 

 

Рычаг для ручного переключения 
передач, установленный на 
рулевом колесе 



Переключение передач в режиме D-Step: видео ролик 
 

 



Работа трансмиссии CVT-7: видео ролик 
 

 
 

* «Трансмиссия CVT XTRONIC нового поколения  
для автомобилей, оснащенных двигателем от 2,0 до 3,5 литров» 



Тормоз заднего хода / Картер сцепления 
 
Применяется для 
удержания коронной 
шестерни 

 



Возвратные пружины на тормозе заднего хода / на муфте 
 

 



Фрикционные диски на тормозе заднего хода / на муфте 
 

 



 

 

Внеосевая цепь привода 
масляного насоса  

Питающая трубка 
тормоза заднего хода   



Низшая передача 
 

 
Фото любезно предоставлено компанией Jatco 



Тормоз нижней передачи / Муфта 
 

Удерживает заднюю 
солнечную шестерню 

 



Высшая передача 
 
Одним из свойств 
нормального рабочего 
режима этой трансмиссии 
является предотвращение 
срабатывания второй 
повышающей передачи до 
тех пор, пока температура 
масла не достигнет точки, 
превышающей отметки в -
20С (-4F). Это сокращает 
время нагрева масла и 
повышает 
характеристики 
автомобиля по выхлопам, 
а также улучшает рабочие 
характеристики 
нагревателя. 

 
Фото любезно предоставлено компанией Jatco 



Коронная шестерня и муфта высшей передачи 
 
Используется для 
зацепления с 
коронной 
шестерней 

 



Электромагнитные клапаны 
 

 Электромагнитные клапаны: Блокировочная муфта / муфта гидротрансформатора и тормоз 
низшей передачи оснащены электромагнитными клапанами с выпуском, при отключении 
занимают положение, при котором появляется доступ к выпуску 

 Электромагнитные клапаны: Первичное давление, тормоз высшей передачи / тормоз заднего 
хода, давление в магистрали: все компоненты оснащены электромагнитными клапанами с 
нормальным режимом включения и электромагнитными клапанами высшей передачи, 
которые в отключенном положении способствуют нагнетанию давления на компонентах. 

 

 



 
Верхний блок 
клапанов 
управления 
JF015E 
 
 

 

Стандартное 
давление 
электромагнитных 
клапанов: 5-8 ом 
 

 1. Штыревой соединитель (22 штырька) 
2. Электромагнитный клапан линейного 

давления (NH) 
3. Электромагнитный клапан муфты включения 

высшей передачи и электромагнитный клапан 
тормоза заднего хода (NH) 

4. Электромагнитный клапан тормоза низшей 
передачи (NL) 

5. Электромагнитный клапан первичного 
давления (NH) 

6. Датчик вторичного давления, 3-проводной 
7. Электромагнитный клапан муфты 

гидротрансформатора (NL) 
8. Сборочный узел ROM 



Электромагнитные клапаны 
 
Электромагнитный клапан первичного давления на шкиве и электромагнитный клапан 
линейного давления контролируются блоком ТСМ. Контроль осуществляется на основании 
следующих рабочих параметров: 

 Частота оборотов двигателя 
 АРР 
 Частота оборотов первичного шкива (на впуске) и вторичного шкива (на выпуске) 
 Крутящий момент на впуске 
 Переключатель PRNDL, переключатель тормоза 
 Температура масла 
 Расчет коэффициента блокировки 
 Итоговое передаточное число 
 Давление масла 



Датчик вторичного давления 
 

 Датчик вторичного давления расположен 
на блоке клапанов управления 

 3-проводной датчик, напряжение 5 вольт, 
подача сигнала, заземление 

 Тензометрическая конструкция, датчик 
срабатывает по аналогии с датчиком МАР 

 Напряжение сигнала повышается при 
повышении давления 

 Прямой впуск к блоку ТСМ 
 Используется для контроля положения 

вторичного шкива 

 



Датчик линейного давления 
 

 

Датчик 
давления 

Используется 
один 
аккумулятор 
тормоза низшей 
передачи, 
расположен в 
блоке клапанов 
управления 



Свойства блока ТСМ на моделях трансмиссии CVT-7 и CVT-7WR 
 

 Выносной блок ТСМ, входы шины CAN: через шину CAN: кластер IP – переключатель OD, 
вход под датчик скорости рулевого колеса с АБС, вход к датчику перегрузки по работе 
АБС/TCS и DTC. Входы под сигнал включения BCM и сигнал переключателя тормоза. 
Котроллер двигателя – частота оборотов двигателя, АРР, сигнал закрытого дросселя, команда 
перехода на холостой ход в режиме «Нейтраль», команда MIL. 

 Впуски на трансмиссии для передачи информации к блоку ТСМ включают в себя впуски под 
датчики первичной скорости, вторичной скорости и скорости на выпуске и под 
переключатели / датчики линейного давления, температуры трансмиссии и ингибитора. 

 Замена блока ТСМ: Новый блок ТСМ требует перепрограммирования для его дальнейшей 
работы. Если блок управления не программируется заново перед работой автомобиля, то 
устройство будет работать в режиме по умолчанию. С помощью автосканера сохранить 
«номер последнего установленного блока ТСМ», чтобы запустить процесс 
перепрограммирования блока ТСМ. 

 Сразу после завершения перепрограммирования, запустить процесс «Выполнения 
перенастройки адаптивного давления трансмиссии». 

 Блок ТСМ имеет несколько защитных режимов работы, которые необходимо знать в 
обязательном порядке. 



Постоянное запоминающее устройство (ROM) 
 

 ROM – постоянное запоминающее 
устройство 

 Устройство расположено на блоке клапанов 
управления 

 Устройство должно всегда находиться на 
блоке клапанов управления 

 Устройство служит для хранения 
характеристик потока на 
электромагнитном клапане и блоке 
клапанов управления (стратегии работы 
электромагнитного клапана). Устройство 
должно быть всегда синхронизировано с 
блоком ТСМ в обязательном порядке. 

 
 Примечание: Один из проводов устройства ROM 

подсоединен к датчику линейного давления и к 
штырьку 21 на блоке ТСМ. Другой провод 
соединяется с датчиком 5В и имеет заземление 
вместе с датчиком вторичного давления. 



Адаптивная перенастройка параметров давления трансмиссии 
 

 Синхронизирует блок ТСМ с устройством ROM, расположенном на блоке клапанов 
управления. Адаптивная перенастройка требует использования автосканера. Сразу после 
выполнения адаптивной перенастройки необходимо запустить процесс «быстрого изучения». 
Адаптивная перенастройка параметров давления и процесс «быстрого изучения» должны 
выполняться каждый раз при следующих условиях: 
o Замена или капитальный ремонт трансмиссии 
o Замена блока клапанов управления и устройства ROM 
o Замена блока ТСМ 
o Обновление программного обеспечения блока ТСМ 



Процесс «быстрого обучения» трансмиссии 
 
Сразу после выполнения адаптивной перенастройки необходимо запустить процесс «быстрого обучения» 
трансмиссии. 
ПРИМЕЧАНИЕ: Этот процесс, как и любые автоматические процессы, должны выполняться с помощью 
автосканера. Процесс «быстрого обучения» запускается при определенных условиях. Если одно из этих условий 
не выполнены, то блок ТСМ по умолчанию переводит трансмиссию в режим «НЕЙТРАЛЬ», который 
сохраняется до тех пор, пока работа блока ТСМ проходит в цикличном режиме. Критерии запуска процесса 
«быстрого изучения»: 

 Кондиционирование воздуха отключено 
 Температура охлаждающей жидкости двигателя ниже 130°С (266°F), а температура трансмиссии менее 100С 

(212F) 
 Частота оборотов двигателя находится в диапазоне от 8,6 до 32 В 
 Задействован парковочный тормоз 
 Положение дросселя: 0% 
 Давление трансмиссии не слишком низкое 
 Температура трансмиссионного масла (температура блока управления): от 50 до 100°С (122-212°F). Если вы 

попытаетесь запустить процесс изучения при температурах выше или ниже указанных, то процесс просто 
не запуститься. 

 Рычаг переключения передач коробки переводится из режима «Парковка» в положение «Задний ход» три 
раза, чтобы «стравить» воздух из реверсивной муфты. Трансмиссии будет находиться в режиме «Парковка» 
до тех пор, пока автосканер на направит соответствующую команду. 

Сразу после завершения процесса «быстрого обучения» трансмиссия остается в режиме «Нейтраль», пока блок 
ТСМ будет отключен в течение десяти минут, примерно. Если  трансмиссия продолжает оставаться в 
нейтральной рабочем режиме, отсоединить аккумулятор примерно на десять минут (не менее), а затем 
попытаться запустить трансмиссию в рабочем режиме. Удалить все коды DTC. 



Защитные режимы блока ТСМ 
 

 Если датчики частоты оборотов колеса в режиме АБС обнаруживают проскальзывание колес, 
то выходной крутящий момент двигателя ограничивается, и блок ТСМ подает сигнал на 
ограничение передаточного числа (фиксированное передаточное число), а также повышает 
линейное давление и снижает давление на тормозе высшей передачи. 

 Если температура трансмиссии слишком высокая, то переключение передач ограничивается, 
а выходной крутящий момент двигателя снижается. 

 Во время выполнения заднего хода крутящий момент двигателя ограничивается. 
 Если переключатель передач находится в режиме заднего хода во время движения, то задний 

ход автомобиля притормаживается. 



 
Штыревой разъем 
трансмиссии 

Штырьки 
разъема 

Функции 

1 Электромагнитный клапан линейного 
давления, PL Sol1 

2 Первичное давление на шкиве, Sol2 
3-4-5-9-10-11-
13-19-20-21 

Не используются в данный момент 

6 Тормоз низшей передачи, Sol 3, PCS 3 
7 Муфта переключения высшей передачи / 

заднего хода, Sol 4, PCS 2 
8 Муфта гидротрансформатора, Sol5, LU 
12 Температура трансмиссии 
14 3-проводной датчик вторичного давления 

на шкиве 
15 Сигнал 1 сигнал обращения к 

микросхеме, ROM 
16 Сигнал 2 строб-импульс, ROM 
17 Сигнал 3 данные I/O (впуск/выпуск) и 

однопроводной датчик давления, ROM 
18 Датчик заземления, датчик давления и 

ROM 
22 Датчик 5в, 3-проводной датчик давления 

и ROM 
 

Большинство 
неисправностей, связанных 
со скачками в сети, 
возникают на тех узлах, 
которые обычно соединяется 
с помощью гнездовых 
контактов на жгутовых 
соединениях. 

  
Боковая часть трансмиссии Боковая часть автомобиля 



 
 
 
7 – Датчик температуры 
 
8 – Датчик температуры с 
заземлением 
 
13 – ROM 
 
15 – Датчик скорости OSS 
 
16 – Датчик скорости VSS 
 
17 – Датчик 5В, ROM, PS 
 
18 – Вторичный датчик, масло, PS 
 
23 - Датчик скорости ISS 
 

 Блок ТСМ 
 

 

 1 – Линейный электромагнитный клапан 
 
2 – Первичный датчик шкива 
 
3 – Электромагнитный клапан тормоза 
низшей передачи 
 
4 – Электромагнитный клапан муфты 
гидротрансформатора 
 
5 – Электромагнитный клапан 
переключения высшей передачи / заднего 
хода 

 

 
 

 

 



Данные сканирования 
 
Наименование Блок управления Значение 
PCS1 TCM Вкл / Выкл 
PCS1- текущая команда TCM 0-1000 mA 
Фактический PCS 1 – текущее состояние TCM 0-1000 mA 
PCS1 – испытание на низкое напряжение в цепи TCM ОК / Неисправная работа 
PCS1- испытание рабочих характеристик TCM ОК / Неисправная работа 
PCS1 – испытание на высокое напряжение в цепи TCM ОК / Неисправная работа 
PCS2 TCM Вкл / Выкл 
PCS2 – текущая команда TCM 0-1000 mA 
Фактический  PCS 2  - текущее состояние TCM 0-1000 mA 
PCS2 – испытание на низкое напряжение в цепи TCM ОК / Неисправная работа 
PCS2 – испытание рабочих характеристик TCM ОК / Неисправная работа 
PCS2 – испытание на высокое напряжение в цепи TCM ОК / Неисправная работа 
PCS2 TCM Вкл / Выкл 
PCS2 – текущая команда TCM 0-1000 mA 
Фактический  PCS 2 – текущее состояние TCM 0-1000 mA 



Данные сканирования 
 
Наименование Блок управления Значение 
PCS2 – испытание на низкое напряжение в цепи TCM ОК / Неисправная работа 
PCS2 – испытание рабочих характеристик TCM ОК / Неисправная работа 
PCS2 – испытание на высокое напряжение в цепи TCM ОК / Неисправная работа 
PCS3 TCM Вкл / Выкл 
PCS3 - текущая команда TCM 0-1000 mA 
Фактический PCS 3 - текущее состояние TCM 0-1000 mA 
PCS3 – испытание на низкое напряжение в цепи TCM ОК / Неисправная работа 
PCS3 – испытание рабочих характеристик TCM ОК / Неисправная работа 
PCS3 – испытание на высокое напряжение в цепи TCM ОК / Неисправная работа 
PCS4 TCM Вкл / Выкл 
PCS4 - текущая команда TCM 0-1000 mA 
Фактический PCS 4 - текущее состояние TCM 0-1000 mA 
PCS4 – испытание на низкое напряжение в цепи TCM ОК / Неисправная работа 
PCS4 – испытание рабочих характеристик TCM ОК / Неисправная работа 
PCS4 – испытание на высокое напряжение в цепи TCM ОК / Неисправная работа 



Данные сканирования 
 
Наименование Блок управления Значение 
Электромагнитный клапан муфты гидротрансформатора TCM MPa 
Текущая команда муфты гидротрансформатора TCM 0-1000 mA 
Текущее состояние муфты гидротрансформатора TCM 0-1000 mA 
Проскальзывание муфты гидротрансформатора TCM Об/мин 
Крутящий момент двигателя TCM N-m 
Рассчитанное положение дросселя TCM 0-100% 
Скорость на впуске  TCM Об/мин 
Скорость на выпуске TCM Об/мин 
Частота оборотов двигателя TCM Об/мин 
Температура трансмиссионного масла TCM Градусы по F или C 
Напряжение зажигания TCM Напряжение 
Вторичное давление шкива TCM MPa 
Датчик вторичного давления шкива TCM 0-5 вольт 
Частота оборотов на вторичном шкиве TCM Об/мин 
Частота оборотов на первичном шкиве TCM Об/мин 



Данные сканирования 
 
Наименование Блок управления Значение 
Передаточное число TCM 0-10 
Переключатель педали тормоза TCM В нерабочем состоянии / В рабочем 

положении 
Переключатель диапазона трансмиссии P/N TCM Указанное положение переключателя 
   
   
   
   



Блок клапанов управления JF015E 
 

 
 Болты, отмеченные красным цветом (проштампованы: №7) крепят блок 

клапанов управления к корпусу трансмиссии (11 болтов) при крутящем 
моменте 9-10 Nm 

 



 

 



 
Стандартное 
сопротивление на 
электромагнитных 
клапанах составляет 
от 5 до 8 ом 

 

 

 1. Штыревой соединитель (22 штырька) 
2. Электромагнитный клапан линейного 

давления (NH) 
3. Электромагнитный клапан муфты включения 

высшей передачи и электромагнитный 
клапан тормоза заднего хода (NH) 

4. Электромагнитный клапан тормоза низшей 
передачи (NL) 

5. Электромагнитный клапан первичного 
давления (NH) 

6. Датчик вторичного давления 
7. Электромагнитный клапан муфты 

гидротрансформатора (NL) 
8. Сборочный узел ROM 



Нижний блок клапанов управления 
 

1. Регулирование первичного давления 
2. Переключение муфты запуска высшей 

передачи / заднего хода 
3. Регулирование муфты 

гидротрансформатора 
4. Регулятор давления 
5. Ручной клапан 
6. Регулятор муфты гидротрансформатора 
7. Модулятор управляющего 

электромагнитного клапана 
 
 

 

Используется один 
аккумулятор тормоза 
низшей передачи, 
расположен на блоке 
клапанов управления 

 

 



Работа клапанов 
 
Клапан управления потоком (расположен в насосе) Контроль над системой линейного давления, органами 

управления переключением передач, муфтой 
гидротрансформатора и давлением смазки 

Клапан регулировки давления Контроль линейного давления 
Клапан регулировки крутящего момента Регулировка давления при подаче масла к 

гидротрансформатору 
Управляющий клапан, модулятор электромагнитного 
клапана 

Управление линейным давлением во время питания 
(давление в линии управления) и запуск каждого 
электромагнитного клапана 

Ручной клапан Нагнетание давления масла  помощью переключения 
соответствующего рычага передач 

Клапан переключения муфты включения высшей 
передачи / заднего хода 

Включение цепи для работы муфты запуска заднего 
хода / тормоза и муфты высшей передачи 

Регулирующий клапан муфты гидротрансформатора Одновременная работа с электромагнитным клапаном 
муфты гидротрансформатора для регулировки 
давления муфты 

Клапан регулировки первичного давления Одновременная работа с первичным 
электромагнитным клапаном управления, регулировка 
нагнетания давления на первичном шкиве 



Привод насоса JF015E 
 

 



Насос JF015E 
 

 
 

В конструкции насоса предусмотрено 12 лопаток (шириной 16 мм)  



Клапан управления потоком 
 
 Одной из самых часто встречающихся неисправностей на насосе JF015E является 

проскальзывание ремня из-за заедания клапана управления потоком на насосе. 
Испытание на 
герметичность: 
14 дюймов, 
минимально 

 
В наличии: клапан увеличенного размера + инструменты 
Рекомендуется выполнять замену этого клапана после каждого капитального 
ремонта 



 
  Поддон картера  
Примечание: Вы 
также можете 
демонтировать три 
датчика скорости 
для проверки на 
наличие 
металлической 
стружки. В случае 
обнаружения 
металлической 
стружки проверить 
подшипники. 

 
  На этом фото стрелка показана причина выхода из 

строя трансмиссии (неисправный подшипник на 
входе)  

 



Типичные отказы насоса JF015E: выход из строя подшипника на входе  
 

 



Проверить опору статора и входного вала на наличие неисправностей 
 

 



 

 
 

1. Заводской подшипник 
2. Консистентная смазка заливается через отверстие 

в заводском подшипнике 
3. Усовершенствованное отверстие подшипника 
4. Корпус коробки необходимо модифицировать для 

выполнения смазки 
 

  



Внесение изменений в корпус коробки передач 
 

 



 

 



 

 

 
Модифицированный корпус коробки 
передач 
Внесенные изменения улучшают качество 
смазки подшипника. 
 



Комплекты инструментов для послепродажного обслуживания и детали трансмиссии 
CVT доступны в компании CVT Pushbelt 

 
Комплекты инструментов 
CVT Pushbelt 
http://www.cvtpushbelt.com 
 

 



Инструменты для сжатия и удержания шкива 
 

  
 Закрытый Открытый  

 



Первичный и вторичный шкив 
Инструмент для удержания и фиксация гайки 
Инструменты для фиксации муфты сцепления 

 

 

Отверстия 
дают вам 
возможность 
устанавливать 
шкив на 
рабочий стол 

 
  Инструменты для работы с муфтой сцепления 



 

 



Вопросы? 
Благодарим за внимание! 

 
 

 




